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RESUMEN

Se presentan una serie de criterios a seguir en la eleccion del emplazamiento
de una parcela experimental para €l estudio de la zona no saturada. Estos criterios
estin relacionados con la disponibitidad de terrenos e infraestructuras v la repre-
sentatividad (geologica, hidrogeoldgica y de la cubierta vegetal) a diferentes esca-
las de la parcela experimental. Se presentan diversos factores a tener en cuenta a
escala de parcela: homogeneidad del perfil del suelo, fiabilidad de las medidas
dadas por los sensores, mantenimiento de las caracteristicas de la parcela a lo
largo del estudio. Por dltimo, se citan los critedos y factores que han condicionado
la eleccion de dos emplazamientos en la Comunidad Autdnoma Vasca (C.AV)
para la instalacion de parcelas experimentales (Arkaute v Zamudio).

ABSTRACT
A series of criteria to be followed in the election site of a test site for the

vadose zone study are presented. These criteria are related with the availabili-
ty of lands and infrastructures and the representativity to different scales of the

187



CRITERIOS PARA LA UBICACION E INSTALACION DE UNA PABCELA EXPERTMENTAL PARA LA INVESTIGACION DE LA ZNS

test site (geological, hydrogeological and of vegetation cover). At a site scale
various factors to be taken into account are presented: homogeneity of the
profile of the soil, reliability of the given measures by the sensors, maintenance
of the characteristics of the site during the study. Finally, the criteria and faciors
which have conditioned the election of two sites in the Basque Autonomous
Community for the test sites installation (Arkaute and Zamudio) are cited.

INTRODUCCION

La instalacién por parte del Grupo de Hidrogeologia de la UPV/EHU
(Gonzalo et al.,, 1995) para el Servicio Vasco de Meteorologia / Meteorologi
Euskal Zerbitzua (SVM/MEZ) de parcelas experimentales para el estudio de la
zoma no saturada tiene como objetivo principal la determinacién de la evapo-
racién e infiliracién a partir de medidas efectuadas en el suelo, asi como el
conocimiento de sus factores condicionantes en diferentes zonas de la Comu-
nidad Auténoma Vasca (CAV.) .

La estimacion del agua perdida desde el suelo por evaporacién e infiltra-
cién se realiza mediante balances hidricos segin el método del plano de flujo
nulo (Royer y Vachaud, 1974) utilizando los datos meteorologicos de las
estaciones meteorolégicas automaticas (EMA) v la evolucién del contenido en
humedad en el perfil del suelo y balances de masas utilizando los datos
analiticos de las aguas tomadas por los tomamuestras de succion.

En la actualidad se controlan dos parcelas experimentales en dos zonas
climiticas distintas, una en la vertiente mediterrinea de la C.AV. (Arkaute) y
otra en la vertiente cantibrica, con mayor precipitacion (Zamudio). Estas
parcelas se instalan con la intencién de ser representativas de 4reas mis
extensas, es decir, que los resultados que de ellas se_obtengan se puedan
extrapolar, en el caso de Arkaute a gran parte de la Llanada Alavesa y en
Zamudio al valle det rio Asua.

En la literatura cientifica existe dificultad de encontrar criterios para la
eleccién del emplazamiento de una parcela experimental para el control de la
zona no saiurada. A continuacion se presentan una serie de criterios basicos a
tener en cuenta en la eleccién del emplazamiento de una parcela experimen-
tal, deducidos de los problemas encontrados por Morell (1995) y de la propia
experiencia de los autores en la instalacién y mantenimiento de estas parce-
las. Finalmente se discute su aplicacién, en la medida de lo posible, a dos
ubicacién concretos: Arkaute (Araba) y de Zamudio (Bizkaia).

CRITERIOS PARA LA UBICACIHON DE UNa PARCELA

Decidir el emplazamiento de una parcela experimental para el estudio de
la zona no saturada supone tener en cuentz una serie de criterios, que no
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siempre es posible cumplir ¥ en tal caso hay que tratar de buscar un equili-
bric entre lo pertfecto y lo posible.

Disponibilidad de terrenos e infraestructuras

La existencia de ciertas infraestructiuras presentes en la zona inmediata a
la ubicacién elegida pueden simplificar los trabajos de instalacién y manteni-
miento de la parcela, asi como la interpretacion final de los datos. Estas
infraestructuras son: presencia de toma de corriente eléctrica, toma de agua,
vallados perimetrales para la proteccién de los aparatos instalados, facilidad
de acceso (por carretera, caminos), piezémetros donde se pueda medir el
nivel piezométrico, estaciones meteoroldgicas cercanas, etc,

Las primeras ubicaciones a considerar son los centros de investigacion
agrarios y las estaciones meteorologicas ya que sus gestores pueden ser
inplicados directa o indirectamente en el estudio que se realiza, su personal
puede colaborar en la supervisién periddica del funcionamiento de la parcela
¥ proporcionar otros datos de interés para el estudio.

Respecto. 2 las estaciones meteorolégicas, se optard por aquellas que
midan un mayor nimero de pardmetros ¥ que su regisiro sea en continuo. A
parte de la precipitacién que debe medirse en la misma parcela, para calcular
las pérdidas de agua del suelo por evaporacion, los métodos mis precisos
requieren medidas de la radiacién solar, velocidad del viento, humedad y
temperatura. Ademds, son también interesanies las medidas de las temperatu-
ras del suelo ya que cienas reacciones quimicas y algunos sensores instalados
en el suelo son termodependientes.

Represeriatividad geogrifica de la parcela experimental

Cuando los resultados del estudio se quieren extrapolar a un drea extensa,
la eleccion de la ubicacién de la parcela debe venir condicionads por la
representatividad geogrifica del medio estudiado a una mayor escala.

Esto puede ser de menor impontancia si se trata de un estudio puntual o
muy local de la ZNS, por ej. un estudio de recarga artificial puntual.

La variabilidad espacial (cambios laterales de facies, espesor variable de la
zona no saturada, diferentes usos del suelo, flujos locales o preferenciales,...)
dificulta notablemente la extrapolacion (Moreil, 19953).

Representatividad geoldgica e bidrogeologica del emplazamiento

La composicién mineraldgica de suelo y su granulometria determinan el
régimen hidrodindmico y el comportamiento hidrogeoquimico de las sustan-
cias disueltas en el agua de la zona no saturada. Por este motivo antes de
decidir una ubicacidn se ha de conocer la geologia e hidrogeologia del 4rea a
estudiar para descartar en lo posible efectos locales o bien tenerlos en consi-
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deracion. Es de gran ayuda, por tanto, la existencia de estudios geologicos e
hidrogeoldgicos previos a nivel regional que faciliten una decision al respecto.

Represeriatividad de la cubierta vegetal del emplazamiento a diferentes escalas

13 cubierta vegetal de |a parcela experimental ha de ser representativa de
la zona a la que se quieren exirapolar los datos obtenidos de la parcela. Esto
significa que deberfa tener el mismo tipo de vegetacion que se encuentra en
su entorne y cambiar al mismo ritmo si alrededor hay explotaciones agricolas.
Sin embargo puede ser habitual que se den diferentes usos al suelo dentro del
irea a estudiar, o que si se le da un uso agricola este no sea homogéneo.
Todo esto hace muy dificil el que en una parcela experimental se decida el
tipo de vegetacidn que debe tener o incluso si debe tener vegetacién. Se
puede tomar la parcela como un lugar de referencia v comparar los datos de
sus sensores con otros distintos instalados temporalmente en zonas con distin-
to tipo de vegetacion o cultivo.

Homogeneidad del perfil del suelo a escala de parcela

Se asume que los flujos en la ZNS se producen de un modo unidimensio-
nal en la venical. Por ese motivo, los sensores v tomamuestras se instalan a
diferentes profundidades. Como normalmente los sensores y tomamuestras de
la ZNS se instalan separados mediante perforaciones realizadas desde la
superficie, el perfil del suelo ha de ser constante a lo largo de toda la parcela.
Si existe una variacién lateral, por ¢j., un nivel de suelo menos permeable que
solo afecta a parte de la parcela, las variaciones en las medidas realizadas en
esa zona de la parceila serd debidas a ia combinacion de dos hechos: las
cambios que se producen con la profundidad y la variacion con la premeabili-
dad, lo que dificulta notablemente la interprtetacion de los resultados.

Los rellenos de tierra de origen antrOpico suelen presentar heterogeneida-
des vertical v lateralmete por lo que debe evitarse instalar la parcela soble
este tipo de materiales.

Control de aportes externos de agua

Al asumir que los flujos en la ZNS son unidimensionales en la vertical sélo
se deben controlar los aportes externos de aguz a la parcela por el borde
inferior y superior.

Los aporttes en el borde inferior corresponden a aquellas subidas del nivel
fredtico que alcancen la profundidad de estudio de la parcela. Si existe esta
posibilidad debera medirse el nivel fredtico en un piezémetro cercano v si
éste no existe habrid que construirlo.

En el borde superior los aportes se deben a precipitaciones, riegos o
aportes laterales de escorrentia superficial. Para controlar los aportes por
precipitacion se deberd instalar in situ un pluvidmetro, aunque exista en la
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zOnd una estacion pluviométrica dada la gran variabilidad geogrifica de las
precipitaciones. Para evitar la necesidad de cuantificar la escorrentia superfi-
cial se deben elegir terrenos horizontales no inundables o a los que no fluya
escorrentia superficial. Si ésto no es posible, serd necesario instalay algin
métxio de barrera que fmpida la entrada de la escorrentia superficial.

Fiabilidad de las medidas realizadas en la parcela

La fiabilidad de las medidas esti relalcionada fundamentalmente con la
instrumentacion utilizada. Debe conocerse los principios fisicos en que se
basan los sensores utilizados, su funcionamiento, rangos de actuacion, facto-
res de correccion, etc. Ademds, periodicamente hay realizar el manteniniento
que precisen vy calibrarlos.

Algunos tipos de sensores para el control de la ZNS presentan problemas
de diseiio o dificultades para su instalacién en el terreno que hay que
conocerlos y valorarlos.

Probablemente una de las mayores incertidumbres en las medidas provie-
nen del hecho de que la instalacién y presencia de los sensores supone una
alteracion importante de la estructura del suelo.

Los tomamuestras de agua intersticial estin sujetos a flujos preferenciales,
provocados o no por su instalacidén, y a procesos de interaccidn entre el
material poroso del dispositivo y el agua, distorsion o agotamiento alrededor
de la cdpsula, taponamiento de los poros del tomamuestras con el tiempo,
etc. En Ghtima instancia, el agua recogida puede sufrir modificaciones durante
su almacenamiento en el matraz e incluso producirse precipitaciones quimi-
cas. La frecuencia de muestreo se debe adecuarse 2 los aportes externos de
agua (precipitaciones, riegos, subidas del nivel fredtico, etc) para evitar que
estos eventos queden sin controlar o mal representados.

Los tensidmetros presentan lmitaciones en su uso y sdlo funcionan en un
cierto rango de potencial matricial (entre 0 y 800 hPa) y sus medidas estan
influenciadas por la temperatura (Gonzalo et al, 1998).

Mantenimiento de las caracteristicas originales de la parcela

Una vez elegida la ubicacion de parcela hay que evitar que sus caracteris-
ticas originales cambien con la instalacién de los sensores y durante el
petiodo de muestreo. Por €], si el terreno disponible es de pequenas dimen-
siones, realizar un piezémetro estacionando maquinaria pesada sobre la zona
donde posteriormente se va a instalar una serie de sensores o pisar continua-
mente por el interior de la parcela puede variar las caracteristicas iniciales del
suelo de la parcela y hacer que una vez instalada no posea la representativi-
dad que en un principio se habia previsto.

Hay que seguir ciertas normas bdsicas a la hora de trabajar sobre la
parcela:
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— Limitar ef aceeso a la parcela exclusivamente al personal implicado en
la misma, levantando un vallado de proteccién perimetral. Durante su
instalacién trabajar solo por fuera, sin pisar el interior.

— Aunqgue la parcela esté dentro de un vallado siempre es conveniente
establecer en su interior una serie de caminos (pe. mediante una
cuerda a media altura) por los que se pueda pisar de modo que se
tenga acceso a toda la superficie de la parcela que requiera manteni-
THEn{o. )

— S5i para instalar algin aparato o sensor se ha de pisar en la parcela,
instalar sobre el suelo un material duro de gran superficie (p.c. palés
de madera,..) que distribuya el peso y evite las distorsiones de la
superficie del suelo.

APLICACION DE LO§ CRITERIOS DE UBICACION DE PARCELAS A ARKAUTE (ARABA)
Disponibilidad de tervenos e infraestructuras

La parcela experimental para el estudio de la ZNS de Arkaute esta situada
dentro del vallado de la estacion meteoroltgica automatica (EMA) de Arkaute
(GOD1) perteneciente al Servicio Vasco de Meteorologia / Meteorologi Euskal
Zerbitzua (SVM/MEZ} en terrenos de la Granja Modelo de Arkaute del CIMA
(Centro de Investigacién y Mejora Agraria) del Departamento de Agricultura y
Pesca del Gobierno Vasco. De este modo, se puede disponer de datos meteo-
roldgicos registrados en el mismo lugar, un vallado perimetral que protege los
aparalos instalados de los intrusos, tomas de corriente eléctrica y agua, facil
acceso y posibilidad de que los datos registrados puedan ser utilizados tam-
bién en investigaciones agrondmicas,

La EMA de Arkaute estd situada a unos 3 km al Este del limite exterior de
Vitoria-Gasteiz, presentando la siguientes coordenadas:

Latitud: 42:51:19 N
Longitud: 02:38:02 W
Cota: 514 m

Esta estacidn almacena cada 10 minutos los datos correspondientes entre
otros a los siguientes parimeiros:

— Temperatura del ajre.

— Humedad relativa.

— Velocidad y direccién del viento.

— Radiacitn solar global.

— Precipitacién.

- Temperatura del suelo a diferentes profundidades.
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- Evaporacién en tanque evaporimétrico clase A.
— Evaporacitn en evaporimetro de cerdmica porosa tipo Czeratzki.

Los registros de los 4 primeros peametros permiten estimar [a evaporacion
en periodos cortos (< 1 hora) mediante los métodos de Penman-Brutsaert
(Kawl y Parlange, 1992), Penman-Monteith (Monteith, 1964), Priestley-Taylor
(1972) o la relacion complementaria (Bouchet, 1963, Motton, 1983, Pardange &
Katul, 1992),

En [a parcela experimental se han instafado:

- 5 tensidmetros con transductor de presién (en continuo)

— 5 tensidmetros con mandémerro de mercurio

— 5 WCR (Water Content Reflectrometry) con medida en continuo
— 11tubo de acceso a sonda TDR tipo Tube Probe

— 10 tomamuestras de succién

— 1 pozo para medida de nivel fredtico

Representatividad de la parcela experimental

Representatividad geologica e hidrogeologica del emplazamiento

La existencia de estudios hidrogeolégicos previos del Acuifero Cuaternario
de Vitoria-Gasteiz, tanto a nivel regional (Arrate, 1994) como a nivel local
{Arrate et al, 1995) e incluso estudios sobre la ZNS en esta misma zona
(Sinchez-Pérez et al, 1994, 1995) han sido una buena herramienta para
decidir su instalacion.

Desde un punto de vista litolégico y granulométrico, los materiales que
componen el acuifero pueden clasificarse en tres tipos: arcillas, arenas v
gravas. Sin embargo, sus espesores y posiciones relativas en la columna
litologica son bastante variables geograficamente debido a los numerosos
cambios laterales de facies existentes entre los materiales fluviales y aluviales
que conforman la unidad acuifera. La ubicacién elegida presenta los tres tipos
de materiales.

Hidrogeolégicamente, la parcela estd ubicada a unos 500 m al Sur de una
zona de descarga de este acuifero denominada Balsas de Zurbano y a 1500 m
de otra denominada Balsa de Betofio y puede considerarse hidrogeologica-
mente representativa de esa parte del acuifero.

Representatividad de In cubieria vegetal del emplazamiento a diferentes escalas.

Dentro del vallado de la EMA de Arkaute de 10 x 10 m, la cubierta vegetal
estd constituida por pradera natural (gramineas) que se siega periddicamente.
Sin embargo, fuera del vallado existen diversas plantaciones agricolas en las
que segin la ¢poca y explotacion agricola se planta cebada, patata, remola-
cha, maiz, trigo, etc. Este es un factor negativo de la representatividad de esta
parcela.
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Homogeneidad del perfil del suelo a escala de parcela.

Para caracterizar la homogeneidad del perfil del suelo de Arkaute se han
realizado numerosas perforaciones que posteriormente se han aprovechado para
l2 ingtalacién de los aparaios. Istas pedforaciones indican gue el suelo presenta
una profundidad suficiente (> T m) y una homogeneidad estratigrifica a escala
de la parcela. El perfil estratigrifico se puede encontrar en Luengo et al. (1998).

Control de aportes extérnos de agua

El terreno donde estd ubicada esta parcela es horizontal, por lo que los
aportes exteriores de agua debidos a escorrentia superficial se pueden consi-
derar nulos. Los debidos a precipitaciones se miden con el pluviometro de la
estacion meteorclogica.

Para controlar los aportes de exteriores de agua por el borde inferior de la
parcela se instalado un piezémetro cuyas caracteristicas se describen en Luen-
go et al. (1998),

Fiabilidad de las medidas realizadas en la parcela

Las mayores perturbaciones del terreno se producen durante la instalacion
de los WCRs (marca Campbell Scientific, mod. CS615). Este sensor tiene dos
varillas metilicas paralelas de 30 ¢m de longitud. Para instalarlos a diferentes
profundidades se realizé una fosa de 70 cm de profundidad de la que se
extrajo el suelo y tras instalarlos en el terreno en posicién inclinada se
procedi6 a rellenar Ia fosa con cuidado de respetar en lo posible la litologia y
horizontes del suelo, aunque no se consigue dejarlo como en un principio y
se observan numerosas grietas.

Con el tiempo algunos tomamuestras de succién se han taponado dejando
de recolectar agua, Después de aiio y medio de funcionamiento se procedit a
duplicar el nimero de tomamuestras (a las mismas profundidades). Los anilisis
quimicos de fechas coincidentes sen similares a excepcidn de los nitratos. La
conceniracion de nitratos en los tomamuestras viejos es menor de 0.2 ppm v en
los nuevos (a 40 cm) de 60-70 ppm. Probablemente se debe a un agotamiento
del contenido de nitratos alrededor del tormamuestras, consecuencia de una
succion tan prolongada del suelo, Extraidos los tomamuestras viejos del suelo se
ha comprobado en laboratoric gque no hay retencién de nitratos en sus paredes.

Los resultados de los tensidmetros son objeto de estudio aparte (Gonzalo
el al., 1998).

Mantenimiento de las caracteristicas iniciales de la parcela

Se ha tenido cuidado de no alterar el terreno en la parcela de Arkaute al
instalar todos los sensores, piezometro, etc. Al personal encargado de la
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jardineria de la EMA se le ha pedido que limite su trabajo de mantenimiento a
la siega del césped dentro del vallado de la EMA y que no actie dentro de los
limites de la parcela. Con anterioridad procedian al mantenimiento del cés-
ped: siegas, riegos, aplicacion de herbicidas en ciertos periodos, elc.

ESTUDIO DE UBICACION DE UNA PARCELA EN EL VALLE DE ASUA (Bizkas)

Dentro de este mismo proyecto de investigacién y con el objeto de
comparar los resultados obtenidos en la parcela de Arkaute, situada en la
verliente mediterrinea de la CAV, con los que se obtendrian en la veitiente
cantdbrica (mis hiimeda), se ha estudiado la posibilidad de instalar otra
parcela experimental de la ZNS en la zona del valle del rio Asua (Bizkaia),
por su proximidad al Campus de Leica de la UPV/EHU y la posibilidad de
disponer de terreno cercano a una nueva EMA del SVM/MEZ.

Primera ubicacion

En terrenos del SIMA (Servicio de Investigacitn y Mejora Agraria) en Derio
del Departamento de Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco, con similares
infraestructuras que la Granja de Arkaute, incluida una estacién meteorolégica
autornatica en sus inmediaciones que mide precipitacién, humedad relativa,
temperatura y viento a 10 m. Las medidas de radiacion solar se pueden tomar
de la vecina estacion meteoroldgica automdtica de Sondika situada a 4,5 km al
WNW, asi como realizar €l complemento de datos ausentes.

Se realizaron una serie de perforaciones en la pradera donde estd situada
la EMA, encontrindose en profundidad pequerios restos de ladrillo redondea-
dos que indicaban que se wrata de un relleno, producio de varios afios de
actividades agricolas; ademas, el sustrato rocoso se alcanzaba a una profundi-
dad entre 40 y 90 cm, variando en tan sole unos metros de distancia horizon-
tal. Esta especie de huecos en ¢l paleorelieve podia <ar lugar a que, en caso
de instalar en ese punto una parcela experimental, los datos registrados
estuviesen muy condicionados por las caracteristicas locales y que tan sélo a
unos metros de la parcela, los resultados obtenidos fuesen bastanie diferentes.

No obstante, se instalaron 4 tensidmetros y un tubo de acceso de sonda
Tube Probe para tener datos de esta ubicacién (de tipo cualitativo) mientras
se estudliaba otra posible zona de instalaciéon de la parcela.

Segunda ubicacion
Se estudit una segunda ubicacion sobre una pradera dentro de la Escuela
Agraria de Derio. En este lugar, hace afios y debido a problemas de encharca-

mientos en el suele, se instalé un sistema de drenaje subterraneo formado por
una serie de zanjas de 60 x 60 cm de seccidn vertical en las que se instalé un
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tubo perforado rodeado de grava. Estos drenes estdn dispuestos paralela-
mente cada 5 m siguiendo la linea de maxima pendiente v desaguando en un
dren transversal. Asi mismo, se habia realizado una sobreelevacion del terreno
vertiendo con suelo natural procedente de Markina (a unos 40 km). Como no
fue posibie localizar ios planos de ia situacion de ios drenes fue necesaria ia
realizacion de 28 perforaciones manuales con barrena para ubicar con preci-
sion la traza de los drenes.

En las perforaciones se constatd que el sustrato rocoso se alcanzaba a una
profundidad constante de 1 m y que, visualmente, el suelo presentaba un
aspecto homogéneo. Sin embargo, esto no tiene por qué asegurar Un CoOmpor-
tamiento hidriulico homogéneo tratindose en parte de un relleno. Ademds,
los sensores para el control de la ZNS deberian ser instalados paralelamente a
los dremes vy los valores medidos siempre estarian condicionados por el
funcicnamiento de los drenes. Estos motivos hicieron que esta ubicacion
también fuese descartada por su representatividad puntual y posibles hetero-
geneidades en el perfil del suelo dentro de la parcela.

Tercera ubicacion

Se ha estudiado una tercera ubicacién en Zamudio, a unos 1400 m al NE
de la EMA de Derio que ha resultado ser la definitiva. Fl terreno pertenece al
Parque Tecnoldgico de Zamudio que a su vez lo tiene cedido al SIMA de
Derio que tene instaladas diferentes plantaciones donde realizan ensayos de
cultivos, balance de nitratos, balance de humedad del suelo, etc. por razones
de representatividad geografica del terreno. El perfil del suelc es homogéneo.
Las coordenadas de esta parcela son:

Latitud: 43:18:.05 N
Longitud: 02:31:45 W
Cona: 58 m

Esta ubicacién no fue elegida en un principio por su falta de infraestructu-
ras {(disponibilidad de electricidad, agua, existencia de una valla para la
proteccién de los aparatos) y por presentar una ligera pendiente. Sin embar-
g0, se ha Hegado a un acuerdo con los investigadores del SIMA que permite
cofinanciar parte del coste de ciertos elementos de infraestructura, el primero
de los cuales consiste en la colocacidn de un vallade perimetral para la
proteccion de los aparatos que ahi se van a instalar,

El Grupo de Hidrogeologia de la UPV/EHU esta instalando dentro del
vallado 5 tensiémetros v 5 sondas WCR conectados a un datalogger, 10
tomamauestras de succion, un tubo para medidas con un TDR con sonda Tube
Probe, un pozo para medida del nivel piezométrico v toma de muestras, un
pluvidmetro de recogida de agua de lluvia para su posterior andlisis. Por su
pante, el personal del SIMA instalard en cada plantacion un tubo para sonda
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de acceso Tube Probe asi como tomamuestras de succidn a distintas profundi-
dades. Ambos grupos utilizaran los datos de la EMA del SVM/MEZ de Derio,
compartiende todos los datos obtenidos.

Se pretende dejar en el interior del vallado, parcela v zona circundante,
hierba corta y comparar ios resuitados de humedad, tensidn y analitica con
los resultados que se obtengan en cada plantacién.

CONCLUSIONES

Se ha pretendido en este articulo presentar una serie de aspectos pricticos
a considerar en la eleccién e instrumentalizacidén de una parcela para el
estudio de la ZNS, y que condicionan notablemente el grado de cumplimiento
de los obijetivos previamente propuestos.

Los aspectos aqui considerados derivan de la experiencia concreta en la
implementacion de dos parcelas experimeniales en el Pais Vasco, en las que,
a base de planteamientos y replanteamientos, se ha Hegado finalmente a
asegurar un buen grado de representatividad de las mismas a diferentes
escalas.
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