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REsuMEN

En el trabajo diaric de campo de los técnicos agricolas o en los trabajos
de investigacién donde es preciso manipular una notable cantidad de datos
como andlisis de aguas, de suelos, anidlisis foliares, etc., es de suma utilidad el
contar con herramientas que manipulen estos datos de forma eficiente, ripida
y adecuadamente.

En el terreno de la manipulacion de grandes masas de datos existen las
conocidas hojas de cilculo, e incluso la Bases de Datos en “software” comer-
cial.

31 acudimos al mercado informitico nos encontramos herramientas de
interpretacién, en este caso de los andlisis de agua, que tienen un caricter
“geologico”, es decir, paquetes tales como “GWW” & “HYDROWIN”, realizan,
manjpulan e interpretan datos y dan resultados de los andlisis de aguas, pero
esas interpretaciones son estrictamente para un campo de la ciencia (en este
caso la Geologia, Mineria, Hidrogeologfa, o campos afines)

Pero al técnico agricola, o al investigador agrario (tesis doctorales, estu-
dios de acuiferos, estudios de cuencas, redes de monitoreo,etc.) lo que le
interesa son herramientas (“soffware”) que le interpreten de acuerdo a sus
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necesidades. En este caso es necesario una inferprefacién agrondinica, que €s
en definitiva ia posible afeccién que el agua que usamos puede tener sobre
las plantas cultivadas

En el Congreso Nacional del Agua y Medio Ambiente (Zaragoza 1994) se
presentd, por primera vez en Espafia, una aplicacion "AGUAS” para la inter-
pretacién de la calidad agronomica del agua de riego (ORIHUELA, D.L;
FERRER, R. ROMERO, E.). 7

A lo largo de estos aftos, ese material ha sido notablemente mejorado
desde punto de vista informitico y puesto al dia desde el punto de vista
normativo. Fruto de ello es la aplicacidn “ANALITIC" que presentamos.

PALABRAS CLAVE

Analisis, Agua, Interpretacién, Software.

ABSTRACT

The agricultural or soil specialist in the daily work or research one, where
is necessary to manipulate a lots of dates like water, soil or leaf analysis, need
tools for the treatment of this dates in efficient, quickly and adequately way.

In the field of the handling of great number of the dates there are the well
know spreadsheet or database on commercial software.

If we come to informatic market we have interpretation tools about water
analysis which are a “geologic” character, it's said, packages like GWW or
HYDROWIN carry out, handling or interpreting the dates, and they gives the
results of analysis, but this interpretation strictly is for a field of science (in
this case Geology, Mining or Hidrogeology or related field).

But the agricultural expert o research (Doctoral Thesis, Aquifer Swudy,
Basin Study, Monitoring Network, etc.) is interested on tools (software) in
accordance with his necessities, in this case with a “agronomic” interpretation.
In the national Congress of Water & Environment (Zaragoza 1994) for the
fierce time in Spain, a application “AGUAS” about interpretation of quality
water for plants was show (ORIHUELA, D L.; FERRER R.; ROMERQ, E).

The last years this material has notably been improvement in standards
and informatic point of view. ANALITIC is the result.

KEY WORDS

Analysis, Water, Interpretation, Software.
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CONSIDERACIONES AGRONOMICAS

Cuando se pretende establecer unos criterios que valoren la calidad del
agua para una actividad determinada, que nos sirva, ademds, para establecer
diferencias entre diversos andlisis se ha de tener en cuenta que en la literatura
se encuentran:

— Clasificaciones y/o normas de calidad de aguas
— Representaciones graficas de las analiticas

Las clasificaciones suelen tener como fin el ser itiles en un CAMPO Preciso
de la investigacién o de la ciencia (clasificaciones para la industria, clasifica-
ciones para el consumo humano, pam la agricultura, etc.)

Las representaciones graficas, por lo general, tienden a visualizar muchas
analiticas simultineamente (aunque las hay singulares), al objeto de simplifi-
car, con un solo golpe de vista, una opinidn, o juicio sobre la calidad de un
agua.

Las clasificaciones mis importantes se suelen agrupar, a su vez en ires
grandes apartados:

— Clasificaciones basadas en los contenidos de iones (Clasificacion Aleki-
ne, Schoeller, Shachoucarev-Slavianov, Bazilevich, etc.)

- Clasificaciones basadas en el contenido en sales (Chase-Palmer, Souli-
ne, etc.)

—~ Clasificaciones basadas en ofros indices

Con respecto a las representaciones, las de mas interés son:

— Diagramas columnares (Collins, Reistle, erc.)

— Diagramas radiales (Tichel, Rezso Mancia, etc.)

— Diagramas verticales (aritméticos, logaritmicos, semilogaritmicos)
~ Diagramas friangulares (Piper, Schoeller, etc.)

—  Otros diagramas (Stiff, Wilcox, Thome, Riverside, etc.)

Todos los procedimientos de representacion anteriores no siempre tienen
un interés en agricultura, ni todos los que puedan tener interés agricola estin
ahi recogidos, por lo que se ha procedido a unz revisién completa en este
terreno.

Desde el punto de vista estrictamente agricola, el agua del riego puede
someterse a una analitica, de la que se obtienen unos valores que se denomi-
nan “indices de primer grado”, (p.e. el pH, calcio, etc).

Pues bien, diversas férmulas, por lo general sencillas, pero que tienen un
significado agrondmico preciso, combinan estos valores para dar lugar a
“fndices de segundo grado”{ p.e. S.AR.). :
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Del juicio de estos indicen de segundo grado, y propuesto pof diversos
autores, nacen los “criterios de valoracién” (criterio S.A.R., criterio Eaton,
etc). Todos ellos, de forma individual o conjunta, serdn utilizados para eva-
luar o que se entiende por calidad agronomica del agua del riego. El uso
conjugado de varios indices, de primer o segundo orden, da lugar a las
“wormas de clasificacion” o “simplemente “clasificaciones de calidad”

Indices de primer grado que acepta e inlerpreia el programa

Conductividad, pH, Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio, Carbonatos, Bicar-
bonatos, Cloruros , Sulfatos, Boro, N-nitrico, N-njtroso ¥ N-amoniacai.

Tndices de segundo grado que calcula e interpreta el programa

SAR., SAR ajustado., fndice de EATON.CS.R), Dureza, Indice de
SCOTT (Indice alcalimétrico), Relacion de Calcio, Relacidn de Sodio.

Normas de clasificacion que interpreta el programa

Normas RIVERSIDE, Normas THORNE, Normas BLASCO Y DE LA RU-
BIA, Normas H.GREEN, Nomnas LV, WILCOX, Recomendaciones TA-
MES, Fitotoxicidad por Boro, Fitotoxicidad por Sodio, Fitotoxicidad por
Cloruros.

CONSIDERACIONES INFORMATICAS

“ANALITIC" es una aplicacién capaz de realizar andlisis de aguas y de
suelos a partir de unos datos de entrada (parametros del agua o del suelo)
tales como el pH, Conductividad Eléctrica, etc.

La aplicacién se ha desarrollado para ejecutarse en ordenadores PC con
entornos Windows 3.1, Windows 3.11 para trabajo en grupo y Windows 95
indistintarmente. Los requerimientos de hardware para que la aplicacién se
ejecute cotrectamente son mnimos, por lo que el programa podra utilizarse
en cualquier PC capaz de ejecutar Windows. Se necesita un espacio libre en
disco de 10 Mbytes como minimo para instalar el programa y mantener
aceptablemente la base de datos, aunque este espacio puede aumentar de-
pendiendo del nimero de anilisis que se deseen archivar.

“ANALITIC" ha sido pensado para ser utilizado por personal no informético,
lo que significa que cualquier persona con unocs minimos conocimientos de
windows puede wtilizarlo sin problemas. Ademds, su interfaz de usuario es
similar al de otras aplicaciones gue se ejecutan bajo entomo Windows (Fig. 1).

Como en cualquier otra aplicacién de Windows podemos crear un nuevo
archivo, abrir uno existente, grabarlo en disco con otro nombre, importar y
exportar datos, imprimir, etc.
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Fig. 1. Interfaz de la aplicacién “ANALITIC”.

Los ficheros con los que operamos son de base de datos, lo que significa
que un fichero no contiene un Gnico andlisis, sino un conjunto de ellos.
Ademds, tanto los andlisis de suelos como de aguas se encuentran almacena-
dos en el mismo fichero, con lo que para utilizar todos los datos en otro PG
bastari con copiar un Gnico fichero.

El formato de fichero de base de datos utilizado es el MDB (Microsoft
DataBase), que es el formato utilizado por Microsoft Access, con lo que es
posible el tratamiento de las analiticas con otras aplicaciones distintas a
“ANALITIC",

Para realizar un andlisis y guardarlo opcionaimente en disco deberi estar
creado y abierto un fichero de base de datos, el cual aparecerd en la barra de
tiulo de la parte superior de la pantalla como base de datos activa; eso
significard que todas las operaciones de grabacion efectuadas sobre los anli-
sis se hardn sobre ese fichero de base de datos (Fig. 2).

Seleccionando el ment andlisis, se pueden realizar nuevos andlisis, para
lo cual se deberan introducir los datos analiticos de entrada v a partir de ellos,
analizar para obtener un resultado, guardar el analisis en disco si se desea,
imprimir los resultados, etc.

Ademas de la obtencitn de resultados es posible representar los mismos
en una serie de gréficos y realizar con ellos multiples operaciones de cilculo
y obtencidn de estadisticas (Fig. 3).

En definitiva, se trata de una aplicacion integrada que sirve de apoyo para
la realizacion de andlisis de aguas en la que cabria destacar su gran facilidad
de uso y aprendizaje, las grandes posibilidades de exportacidn de los datos a
otras aplicaciones, la rapidez con la que se obtienen los resultados con la
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Fig. 2. Introduccion de los datos necesarios para realizar un andlisis.
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Fig. 3. Ffemplo de representacion grdfica de los resultados del andlisis.
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pulsacién de unos pocos botones y el gran nimero de interpretaciones que se
dan del anilisis.
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