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Programas de @lculo para riego localizado
Cordoba, Argentina, 14-18 de Julio 1999

1. Relacotn de los programas de &lculo hidraulico incluidos en el disco

Suite de programas para€l calculo hidraulico delasubunidad deriego localizado. Laestructura
de subdirectorios contenidos en €l disquette es laque sigue (en minlsculaslos directoriosy en
MAY USCULAS los programas):

calculo cu TOL.EXE codigo
lateral LATERAL.EXE codigo
otras OTRASP.EXE codigo

perdidas COLEBROO.EXE codigo

El directorio codigo contiene los programs escritos en FORTRAN para aquellos usuarios
avanzados gue necesiten detalles sobrelaimplementaci 6n delosalgoritmosde cad culo o quieran
utilizar el codigo en sus propias aplicaciones (ver nota sobre utilizaci én de estos programas al
final de este documento).

2. Secuencia dealculo para la subunidad de riego

La secuencia de calculo seguiria € esgquema a continuacion. Para mas detalles consultar los
apuntes del Curso, distrifalos junto a estos programas

2.1 Célculo de la tolerancia de la subunidad de riego

Ejecutar e programa TOL.EXE desde &l subdirectorio cu (desde el comando de linea de DOS
o dar dos veces con €l raton al icono del programaen MS-Windows). El programa calculalas
tolerancias de la subunidad (lateralestterciaria) basandose en un valor del coeficiente de
uniformidad de disefio (CU) obtenido de latablaincluidaen los apuntes paralas condiciones de
la zona del proyecto.

2.2 Dimensionamiento del lateral

A continuacion, dadas latolerancia de | ateral es obtenida, separaci 6n entre emisores, y valores
de longitudes y pendientes de laterales sacados de la distribucién en planta de las tuberias
(plano), calcular € didmetro de latuberialateral con el programa LATERAL.EXE incluido en
el subdirectorio lateral (desde el comando delineade DOS o dar dosveces con €l ratén a icono
del programaen MS-Windows). El programapermite el calculo delateral es alimentados por un
extremo o alimentados por un punto intermedio. El proceso se thviglirdos partes:
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2.2.1 Deun lado € problemainverso de optimizar e diametro, dada una perdida de carga
méxima admisible en |aterales (obtenida del programa TOL.EXE en € paso anterior).
En el caso de lateral alimentado por un extremo (opcidn 1 en el mend de entrada del
programa), esta optimizacion larealizael programaautomaticamente en laopcién 2 del
segundo menu. Encaso delateral en puntointermedio €l usuario debera probar didmetros
sucesivos entre los comerciales disponibles para satisfacer el criterio.

2.2.2 Dado e didmetro exacto tedrico anterior, seleccionar el real de entre las tablas
comercialesincluidasenlosapuntes (el maspréximo) y resolver el problemadirecto para
obtener la pérdida de carga real con ese diametro comercial. En el caso de laterales
alimentados por un extremo seleccionar la opcion 1 del segundo mend, en el caso de
alimentado por punto intermedio estaeslaopci 6n tnicadisponible (NOTA: lapendiente
de estas tubgs se elige por convenio siempre POSITIVA).

2.3 Dimensionamiento de la terciaria

Ajustar la pérdida de carga de laterciaria al valor de tolerancia obtenido (el de la subunidad
menosel del lateral obtenido en el punto anterior) dimensionando el diametro delatuberiasegin
los siguientes casos:

2.3.1 Si seeligeun diametro unico y subunidad rectangular, se puede calcular como si de un
lateral setratarausando el programa LATERAL.EXE del subdurectorio lateral, opcion
1 (lateral aimentado por un extremo) y seleccionando como pérdidas por emisores €l
caso 3 (microtubo) y el valor 0 paraf.. Si no esrectangular se modificael valor de F de
Christiansen en funcién de la forma de la subunidad segun |a tabla elaborada por J.
Rodrigo y colaboradores, indtia en los apuntes.

2.3.2 Si se quiere dimensionar con_diferentes diametros (telescopica), utilizar €l programa
COLEBRO.EXE incluido en el subdirectorio perdidas, dimensionando los sucesivos
tramos entre inserciones de laterales en funci 6n del caudal que discurre por cadatramo.
Lasumadelas pérdidasde cargadetodoslostramos debe ser inferior alaadmisible para
la terciaria.

2.4 Comprobacbn del criterio de tolerancia de la subunidad

Al terminar se asignan presiones en la subunidad seguin las formulas de | os apuntes en funcion
de la pendiente (casos 1 a 3.2) paralos puntos de presion inicial, mediay minimaen laterales
y terciaria(ver CASO PRACTICO no.1 en apuntes). Por ltimo seobtieneel CU delasubunidad
con elg. y g.s reales y se comprueba que es igual o superior al elegido inicialmente.
2.5 Célculo de las tubefas secundarias y primarias

Las tuberias secundarias y primarias se calculan tras dimensionar todas las subunidades, con

el programa COLEBROO.EXE del subdirectorio perdidas teniendo en cuenta el criterio de
caudal y velocidad &xima explicado en los apuntes.
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3. Nota sobre el uso del programa.

Los programas han sido desarrollados con fines didécticos para el Curso Latinoamericano de
Riego Localizado INIA-AECI, parauso docentey no comercial. Este codigo se distribuye como
tipo FREEWARE/ PUBLIC DOMAIN de acuerdo alostérminos de GNU-License. Seincluyeel
cddigo fuente en FORTRAN por si € alumno quiere adentrarse en su contenido o desarrollarlo
parasu uso. Si se utilizara para estos fines se ruega dar crédito a autor, asi como mandar unas
lineas al mismo sobre la aplicatirealizada a la siguiente direqi

Dr. Rafael Muioz Carpena

ICIA, Apdo. 60 - La Laguna

38200 Tenerife (Espia)

Tno: +34-922476343; Fax: +34-922476303
e-mail: carpena@icia.rcanaria.es
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